PAGE  
2

Министерство Российской Федерации по атомной энергии

фирма " Атомтехэнерго "

Смоленский учебно-тренировочный центр


УТВЕРЖДАЮ

Зам. директора по технологии и 

качеству Смоленского УТЦ - 

Главный инспектор

_________________М.А.Лютов

"_____"______________1998г.



Программа подготовки НСРЦ

Курс РЦ

организационные мероприятия 
по тб, рб, яб при выполнении ремонтных
работ на реакторе.
перегрузка рзм на остановленном
реакторе

пособие обучаемого

СОГЛАСОВАНО

Зам. главного инженера - 

Руководитель СППО
______________В.П.Цыганков

"___"_______________1998г.

Разработал

Инструктор ЗНРЦ

______________А.С.Устинов

"____"______________1998г.

Десногорск

1998

Содержание

3Занятие 1.Организационные мероприятия по ТБ, РБ, ЯБ
при выполнении ремонтных работ на работающем реакторе. 
Порядок проведения ремонтных работ…….

1.1. Организационные мероприятия.
3
1.2. К ремонтным работам на реакторе на мощности относятся:
3
1.3. Ремонтные работы на работающем реакторе.  
Техническое обслуживание РЗМ
4
Занятие 2. Перегрузка РЗМ на остановленном аппарате
8
2.1. Организационные мероприятия.
8
2.2. Порядок выполнения перегрузок.
9


Занятие 1. Организационные мероприятия по ТБ, РБ, ЯБ при выполнении ремонтных работ на работающем реакторе. Порядок проведения ремонтных работ

Промежуточные учебные цели:

1. Назвать оргмероприятия при выполнении ремонтных работ на работающем реакторе.

2. Перечислить ремонтные работы, выполняемые при работе реактора на мощности.

3. Объяснить порядок организации  подготовки и проведения по каждой ремонтных работ на работающем реакторе.

1.1. Организационные мероприятия.

1.1.1. Любые работы в ЦЗ выполняются оперативным персоналом, либо под его непосредственным контролем.

1.1.2. Все работы в ЦЗ проводятся с оформлением типовых  нарядов-допусков или распоряжений и дозиметрических нарядов.

1.1.3. Перед проведением в ЦЗ радиационно-опасных работ СОЦЗ обязан вывести людей из зала, предотвратить их  случайный  доступ в ЦЗ и предупредить НС ООТиРБ.

1.1.4. Работы, связанные с извлечением и установкой в реактор специзделий, перемещением по ЦЗ  радиоактивных материалов, работой на плато реактора производятся под контролем дежурного дозиметриста.

1.1.5. Возобновление работ в ЦЗ после перемещения радиоактивных изделий без измерения дозиметристом радиационной обстановки по месту проведения работ и получение от него разрешения запрещено.

1.1.6. Все транспортные операции, выполненные с помощью мостового крана ЦЗ, обеспечиваются оперативным персоналом (ОТТО) в качестве крановщиков Стропаль-щиками могут быть аттестованные члены бригады по профилю выполненных работ.

1.1.7. Перед выполнением работ с применением крана лицо, ответственное за безопасное выполнение работ кранами, отписывает возможность выполнения работы в вахтенном журнале крановщика. Таким лицом является, как правило, мастер бригады, выполняющей работу. В смене таким лицом является ИЭРО.

1.1.8. Все работы в ЦЗ при работе реактора на мощности выполняются с оформлением сменного задания в журнале сменных заданий НСРЦ или НСС (кроме регламентных) в соответствии с утвержденными ГИС программами, инструкциями или технологическим процессом.

1.2. К ремонтным работам на реакторе на мощности относятся:

1.2.1. Техническое обслуживание РЗМ.

1.2.2. Подготовка топлива к загрузке в реактор.

1.2.3. Загрузка-выгрузка датчиков контроля энергораспределения по радиусу и датчиков ЛАР, ДКЭВ.

1.2.4. Замена игольчатого клапана СУЗ.

1.2.5. Замена СП СУЗ.

1.2.6. Замена  Шадр-8А.

1.2.7. Установка гермоколпака на парящий канал.

1.2.8. Расчленение ОТВС от подвески сб. 15, сб. 16, перевод на фальшподвеску и уплотненное беспенальное хранение.

1.2.9. Загрузка ОТВС в вагон-контейнер.

1.3. Ремонтные работы на работающем реакторе.

1.3.1. Техническое обслуживание РЗМ.

Обслуживание РЗМ производится в соответствии  с "Графиком техничес-кого обслуживания  и ремонта РЗМ" ежедневно в смену с 800. Обслуживание производит ремонтный персонал РЦ и цеха ТАИ. По окончанию ежедневного обслуживания мастер по ремонту РЗМ и электрослесарь ЦТАИ отписывают готовность  РЗМ к перегрузкам в журнале обслуживания РЗМ.

1.3.2. Подготовка топлива к загрузке в реактор.

Подготовку ОТВС к загрузке в реактор производит персонал ТТЧ – участок свежего топлива, как правило, 3 раза в неделю.

Работа выполняется по наряду, ответственным за проведение работ является мастер.

Контроль за качеством сборки топлива осуществляют специалисты службы технологического контроля ОТНК. В процессе сборки контролируется:

- пробка в сборке сб. 15-1;

- подготовка корпусов подвесок;

- сборка топлива с подвеской;

- установка пробки на подвеску.

В процессе сборки пробки и подвески в паспорта пробки и подвески слесарь ТТЧ заносит размеры деталей и узлов в соответствии с объемами, определенными действующей нормативно-технической документацией.

Весь измерительный инструмент, шаблоны, применяемые для контроля при подготовке топлива (ДП), должны быть паспортизированы и поверены  в лаборатории метрологии.

При подготовке подвесок осуществляется их проверка на  прямолинейность на стенде с помощью  индикаторов часового типа. Перевод подвесок в вертикальное положение производится с помощью кантователя.

Корпус подвески сб. 16, который  соединяется с несущим стержнем ТВС сб. 49 с помощью сварки, после расчленения его с топливной частью и торцовки на станке  допускается к повторному использованию несколько раз с учетом изменения общей длины корпуса, которая не должна быть меньше 620 мм.

При сборке кассеты с подвеской кривизна в месте стыка не должна превышать 
0,6 мм на базе 300 мм. Проверка проводится в трех плоскостях под углом 1200 с помощью специальной линейки.

Собранные с подвеской сб. 49 перемещают на узел контроля ЦЗ  для проведения контроля сварочного шва.

Установка подготовленного топлива в тренажерный  стенд происходит под контролем представителя ОЯБ, мастера ТТЧ, СОЦЗ.

По результатам подготовки топлива оформляется паспорт ТВС, где указываются номера кассеты, подвески, пробки, нормативные размеры пробки, место установки ТВС. Паспорт подписывается представителями ОЯБ, СТК, мастером ТТЧ и НСРЦ.

1.3.3. Замена датчиков ЛАР, ДКЭ (Р), ДКЭ (В).

Целью замены датчиков является либо восстановление работоспособности измерительного канала при отказе датчиков, или обеспечение плановой перегрузки в случае установки датчиков ЛАР, ДКЭР в ( - полость сб. 49.

Работы выполняются по программе, согласованной с инспекцией ГАН РФ и утвержденной  ГИС.

Работы производятся с оформлением дозиметрического наряда. Извлечение и загрузка датчиков повторного использования производятся  под контролем дежурного дозиметриста.

Расстыковку разъемов датчиков производит оперативный персонал ЦТАИ, извлечение датчиков из реактора – оперативный персонал РЦ, загрузку  датчиков в реактор – оперативный персонал РЦ под контролем  ремонтного персонала ЦТАИ. Подключение разъемов и включение датчиков в  работу персонал ЦТАИ.

1.3.4. Порядок извлечения и загрузки датчика ЛАР (ДКЭР) для обеспечения перегрузки ОТВС сб. 49:

- вывести из работы датчик, подлежащий извлечению ("запретить"  в аппаратуру СУЗ или СФКРЭ);

- расстыковать разъемное соединение  "датчик-трасса";

- застропить датчик спец. захватом к гаку крана ЦЗ;

- застелить пол ЦЗ полиэтиленовой пленкой по пути транспортировки датчика к БВ;

-  удалить из ЦЗ весь персонал, принять меры к предотвращению попадания посторонних лиц в ЦЗ;

- дистанционно, управляя краном из пом. 2005, извлечь датчик из ( - полости 
сб. 49, переместить и опустить в БВ. В случае обрыва датчика установить в ( - полость защитную пробку, датчик поместить в БВ для последующей утилизации.
Загрузка датчика после перегрузки ОТВС производится в следующем порядке:

- на головку канала устанавливается специальная воронка, пол ЦЗ застилается пленкой;

- датчик стропится к гаку крана ЦЗ;

- удаляются люди из ЦЗ;

- датчик перемещается к месту установки и дистанционно загружается до полного погружения активной части (8 метров при полной длине 16, 167 м);

- далее датчик  проталкивается в ( - полости вручную персоналом ЦТАИ; в случае невозможности установки датчика из-за его деформированности, этот датчик извлекается из  ( - полости в БВ и устанавливается свежий датчик. Деформированный датчик подлежит утилизации;
- разъемы "датчик-трасса" стыкуются  и датчик включается в работу.
1.3.5. Замена игольчатого клапана СП СУЗ.

Игольчатые клапаны  предназначены для  обезвоздушивания канала СУЗ при заполнении контура СУЗ и включении его в работу. Конструкция клапана позволяет замерить давление воды в головке канала СУЗ с помощью манометра и переходного штуцера.

Перед началом работы стержень СУЗ необходимо поднять до верхнего концевого положения и исключить его из режима работы ПК, если он скоммутирован в этот режим.

Работы выполняются в соответствии с утвержденной программой по сменному заданию, оформленному в журнале заданий НСС.

Для замены датчика необходимо уменьшить давление в головке канала СУЗ до минимального для  предотвращения перелива воды при извлечении клапана и при этом обеспечить расход через канал СУЗ не менее 2,0 м3/ч.

Для этого  на игольчатый клапан устанавливается манометр (давление в  головке не менее 2,0 кгс/см2 при номинальном расходе воды через канал).

ВИУР набирает на вызывное устройство  расход воды через канал и при постоянном контроле за расходом воды в канале оператор ступенчато прикрывает ЗРВ канала до установления давления к канале по манометру 0,1 кгс/см2.

После этого манометр снимается, устанавливается минимальный перелив через открытый клапан и производится замена клапана.

После окончания замены клапана восстанавливается  расход воды через канал и прежнее состояние и положение стержня СУЗ.

1.3.6. Замена сервопривода СУЗ.

Замена СП СУЗ на работающем реакторе производится при выходе его из строя по утвержденной программе и сменному заданию, оформленному в журнале НСС.

Перед началом работы стержень СУЗ поднимается до верхнего концевого выключателя, перекоммутируется, если стержень СУЗ был скоммутирован в режим БАЗ или ПК. Управление стержнем переводится на "ручное" для предотвращения падения стержня в зону при расстыковке разъемов СП.

Контролируя расход через канал СУЗ и давление воды в головке канала, снижается давление в головке до 0,1 прикрытием ЗРВ канала.

После снятия манометра с СП устанавливается минимальный перелив через открытый игольчатый клапан.

Обесточивается СП СУЗ и расстыковывается разъем СП и кабеля.

На сервопривод устанавливается "коромысло" и стропится к  гаку крана ЦЗ.

Крепление СП демонтируется  и СП приподнимается до выхода амортизатора над головкой канала на высоту приблизительно 200 мм.

Стержень фиксируется "вилкой" на головке канала, лента прослабляется и  СП расцепляется от стержня СУЗ.

СП СУЗ перемещается краном ЦЗ с плато реактора и происходит перестроповка с новым СП, подготовленным к замене.

СП сцепляется с стержнем СУЗ, приподнимается для освобождения фиксирующей вилки и после этого опускается на головку канала СУЗ и болтами крепится к каналу.

Восстанавливается расход через канал, проверяется плотность разъемного соединения СП – канал.

Демонтируется "коромысло", стыкуются разъемы СП, подается питание на СП, управление переводится в положение "Электрическое" и проверяется работоспособность СП перемещением стержня СУЗ.

1.3.7. Замена расходомера Шадр - 8А.

Наличие неисправного расходомера в системе контроля расходов воды  по каналам СУЗ создает определенные трудности при эксплуатации реакторной установки, так как  запрет датчика аналогично сигналу "СРВ в канале СУЗ" приводит к запрету управления стержнем СУЗ. В соответствии с "регламентом" при наличии трех запрещенных датчиков расхода через каналы СУЗ в одной четверти реактор должен быть заглушен. Поэтому в процессе эксплуатации реактора может возникнуть необходимость замены 
Шадр – 8А.

Работы выполняются по программе, согласованной с инспекцией ГАН РФ в соответствии со сменным заданием, оформленным в журнале заданий НСС.

Основная сложность работ по замене Шадр – 8А заключается в подаче воды в канал СУЗ от постороннего источника в течение всего времени работ, так как ЗРВ данного  канала для предотвращения течи воды через демонтированный корпус Шадр – 8А должен быть закрыт.

Подготовительные операции:

- пролить олеиновой кислотой резьбовые соединения Шадр – 8В;

- присоединить шланги к двум независимым источникам подачи воды – разводки чистого конденсата в ЦЗ и хоз. питьевой воды в операторской  ЦЗ и убедиться, что расход создается от каждого источника не менее 2,5 м3/час;

- извлечь стержень СУЗ на ВК, перевести на ручное управление, расстыковать разъем СП;

- установить на игольчатый клапан манометр для замера давления в головке канала.

Контролируя давление в головке канала, приступить к снижению давления в головке канала прикрытием ЗРВ данного канала.

При давлении 0,1 кгс/см2 снять манометр и прикрытием ЗРВ установить минимальный перелив.

Застропить СП к гаку крюка, снять крепеж СП и приподнять его над каналом на 1(1,5 м.

Подготовить шланги для подачи воды в канал: шланги с хоз. питьевой водой настроить на расход не менее 2 м3/час и оставить их в резерве на все время работ, воду сливать в трапную систему; шлангом от разводки чистого конденсата настроить для подачи воды в канал.

Медленно прикрывая ЗРВ канала и контролируя зеркало поверхности воды, компенсировать уменьшение расхода подачей воды от разводки чистого конденсата до полного закрытия ЗРВ.

Допустить ремонтный персонал на замену Шадр – 8А.

В течение всего времени проведения работ обеспечивать подачу воды в канал с минимальным переливом через фланец канала. При невозможности подачи воды заглушить реактор кнопкой АЗ-5.

После замены Шадр – 8А, медленно приоткрывая ЗРВ и прикрывая вентиль на разводке чистого конденсата, установить расход в канал по штатной схеме не менее 2,0 м3/час, контролируя его по вызывному устройству ВИУР на БЩУ. Полностью закрыть подачу воды от разводки  чистого конденсата, установить минимальный перелив через канал.

Установить СП на канал, загерметизировать его.

Восстановить расход через канал полностью.

Включить в работу СП СУЗ

1.3.8. Установка герметизирующего колпака (КГ).

КГ устанавливается на ТК в случае сильного парения по разъему ТК и невозможности выполнения перегрузки или в случае свища по металлу обоймы ТК выше сварного шва приварки обоймы ТК.

В случае установки КГ в нем создается давление за счет протечек пара, равное давлению КМПЦ.

Распоряжение на установку КГ дает начальник РЦ. Установку  производит персонал участка ремонта аппарата РЦ. Работы производятся с оформлением теплового и дозиметрического нарядов.

Контрольные вопросы достижения учебных целей:

1. Рассказать оргмероприятия при проведении ремонтных работ на работающем реакторе.

2. Назвать ремонтные работы на реакторе, которые можно проводить при его работе?

Занятие 2. Перегрузка РЗМ на остановленном аппарате

Промежуточные учебные цели:

1. Назвать оргмероприятия при проведении перегрузок на остановленном реакторе.

2. Объяснить порядок организации и проведения перегрузки ТК с помощью РВМ на остановленном реакторе.

3. Объяснить порядок организации и проведения перегрузки ТК краном.

2.1. Организационные мероприятия.

2.1.1. В соответствии с "Технологическим регламентом по эксплуатации  САЭС с реакторами РБМК-1000" извлечение из технологического канала стержня ДП и загрузка в ТК ТВС являются ядерно-опасными работами.

2.1.2. Перед проведением ядерно-опасных работ на остановленном реакторе должна быть обеспечена подкритичность реактора не менее 0,02 в состоянии активной зоны с максимальным коэффициентом размножения при всех взведенных стержнях БАЗ, введенных в активную зону до верхних концевых выключателей стержнях УСП и введенных в активную зону до нижних концевых выключателей остальных стержнях СУЗ. 

Подкритичность подтверждается измерениями с выводом реактора в критическое состояние, либо  дополнительным расчетным обоснованием.

2.1.3. На основании выхода в критическое состояние или расчета ОЯБ готовит техническое решение на утверждение ГИС на проведение ядерно-опасных работ на период останова реактора, в котором содержится:

- подтверждение подкритичности реактора не менее 0,02 в состоянии реактора с максимальным Кэф.;

- цель проведения ядерно-опасных работ;

- перечень ядерно-опасных работ;

- технические и организационные меры по обеспечению ядерной безопасности;

- критерии и контроль правильности завершения ядерно-опасных работ;

- указание о назначении ответственного за проведение ядерно-опасных работ

2.1.4. При выполнении ядерно-опасных работ должен быть обеспечен непрерывный контроль за состоянием реактора по штатным приборам ИСС или самописцу нейтронной мощности.

2.1.5. При любом состоянии реактора остаются в работе неотключаемые защиты БАЗ и АЗ-5 по следующим причинам:

- уменьшение периода разгона реактора;

- повышение уровня мощности реактора;

- несрабатывание аварийных защит.

2.1.6. Перегрузки на заглушенном и расхоложенном реакторе производятся на основании "Технического решения на перегрузку во время ППР", подготовленного ОЯБ и утвержденного ГИС или его заместителем по безопасности. По одному экземпляру технического решения выдается на БЩУ, НСРЦ и СОЦЗ.

В техническом решении указываются причины перегрузок, условия обеспечения безопасности при выполнении перегрузок, количество перегрузок и последовательность их выполнения.

2.1.7. Задание на выполнение перегрузок оформляется в журнале сменных заданий НСС за подписью ЗГИС по безопасности или в недельном плане-задании на выполнение ремонтных работ за подписью ЗГИС по ремонту.

2.1.8. Все перегрузки выполняются оперативным персоналом РЦ.

2.1.9. Причинами перегрузок могут быть:

- замена выработавших ресурс ДП;

- плановые перестановки топлива для улучшения его выгорания;

- увеличение запаса реактивности пред выходом реактора на мощность;

- перегрузки, вызванные технологическими причинами – осмотр ТК, ремонт реактора и т.д.

2.2. Порядок выполнения перегрузок.

2.2.1. Подготовительные операции.

Получив задание на перегрузку, СОЦЗ проверяет наличие подготовленного изделия для загрузки в реактор (СТВС, ОТВС повторного использования, свежий ДП, ДП на повторное использование, аварийную пробку сб. 162, во время массовых перегрузок допускается установка в реактор сб. 15 – подвесок для ТВС сб. 50 без дросселя) по оформленному паспорту и сверяет номера пробок, установленных на изделиях с номерами по паспорту. Для выгружаемых изделий из реактора подготавливаются пустые калиброванные пеналы.

2.2.2. Перегрузка спец. изделий РЗМ.

Перегрузка РЗМ производится в случаях:

- невозможности снижения уровня в БС ниже нижнего ряда пароводяных коммуникаций (ПВК) отм. 39,4 м;

- выполнения перегрузок типа ОТВС на ОТВС, ОДП на ОДП, ОТВС на ОДП, то есть извлекаемые из реактора и загружаемые в реактор специзделия находились в реакторе при его работе на мощности;

- число планируемых перегрузок на смену невелико (1(3).

Порядок перегрузки РЗМ на заглушенном расхоложенном реакторе отличается от обычного тем, что в РЗМ персонал цеха ТАИ отключает блокировки в соответствии с инструкцией по эксплуатации по давлению в скафандре РЗМ и выдержку ОТВС в течение 10 минут в зоне расхолаживания.

В машину загружается до трех специзделий согласно заданию. Процесс перегрузки не отличается от перегрузки на работающем реакторе,  включая оформление бланков  и паспортов перегрузки. В случае неудачной герметизации специзделие остается в реакторе, и после съезда РЗМ с плато реактора операторы ЦЗ принимают меры для уменьшения протечек воды через прокладку и в соответствии с состоянием КМПЦ принимается решение о замене прокладки с пробкой или снижением уровня в БС, или выполнением перегрузки РЗМ с установкой АП сб. 162.

При выполнении нескольких перегрузок (2(3) РЗМ за один цикл требует  повышенного внимания СОЦЗ при выполнении и оформлении перегрузок во избежание так  называемого "креста" (для простоты – при загрузке в реактор ОТВС и ОДП в канал, предназначенный  для загрузки ОТВС ошибочно загружается ОДП и наоборот. Контроль осуществляется только сверкой номера пробки. Ошибка выявляется персоналом ОЯБ при работе реактора на мощности со всеми вытекающими из этого факта последствиями.

2.2.3. Перегрузка  ТК краном.

Перегрузка ТК без РЗМ производится при выполнении следующих условий:

- реактор расхоложен до  температуры воды в ТК не выше 800С и температуры графита не выше 1000С;

- загрузка ТВС краном допускается на малой скорости. В случае обнаружения роста нейтронной мощности реактора немедленно извлечь из реактора загружаемую ТВС;

- работы должны быть прекращены при повышении температуры воды в ТК до 1200С или графита до 1300С во избежание несчастных случаев с персоналом от ожогов. Продолжение работ возможно после расхолаживания реактора.

2.2.4. Перегрузка специзделий с снижением уровня в КМПЦ.

Применяется при необходимости выполнения большого количества перегрузок. Все операции по загрузке-выгрузке ОТВС и ОДП производятся РЗМ, операции с СТВС и СДП – краном.

Уровень в КМПЦ может быть снижен либо до отм. 39,0 м, либо 35,0 м. Степень снижения определяет ЗНСС. Порядок проведения перегрузки на примере перегрузок типа ОТВС на столб воды (АП сб. 162).

РЗМ, из которой предварительно выгружены все спец. изделия, наезжает на плато реактора, последовательно извлекает четыре ОТВС и отводится в зону тренажерного стенда, чтобы не мешать работе крана.

АП сб. 162 крепится к крюку крана, перемещается к реактору и загружается в ТК. Герметизация производится операторами ЦЗ вручную с соблюдением  и оформлением в паспорте критериев герметизации (число оборотов, величина клык-паза).

После герметизации последнего ТК из РЗМ выгружаются ОТВС в пеналы, установленные в гнезда выгрузки БВ и цикл перегрузок может быть продолжен.

Перегрузки типа "Столб воды на ОТВС (ОДП)" производится в обратном порядке. В РЗМ загружается 4 ОТВС, снижается уровень в КМПЦ, краном последовательно извлекаются 4 АП сб. 162 и машиной производится загрузка и герметизация ТК. 

Темп перегрузок – до 8 раз в смену.

Контрольные вопросы достижения учебных целей:

1. На основании каких документов проводится перегрузка ТК на остановленном реакторе.

2. Объясните условия проведения перегрузки на остановленном реакторе.

3. Назовите условия выполнения перегрузки реактора краном.

4. Кто дает разрешение на извлечение ОТВС из реактора краном?
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