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	Министерство образования и  науки
УРАЛЬСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ. ПЕРВОГО ПРЕЗИДЕНТА РОССИИ Б.Н.ЕЛЬЦИНА
Кафедра информационных систем и технологий
	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой: _________

1 июня 2013 г.



БИЛЕТ № 1
Дисциплина: «Технологии обработки информации»
1. Предмет и основные разделы кибернетики. Формальное представление знаний. 
2. Основная теорема кодирования (теорема Шеннона). Обратная теорема о кодировании при наличии помех.
3. Найти код Хаффмана для д.с.в. X, с заданным распределением вероятности P, пропорциональным значению X. Значения X = 1, 2, 3, 4, 5, 6. Сравнить среднюю длину символа ML для этого кода с энтропией X.
	Министерство образования и  науки
УРАЛЬСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ. ПЕРВОГО ПРЕЗИДЕНТА РОССИИ Б.Н.ЕЛЬЦИНА
Кафедра информационных систем и технологий
	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой: _________

1 июня 2013 г.



БИЛЕТ № 2
Дисциплина: «Технологии обработки информации»
1. Виды информации. Хранение, измерение и передача информации. Базовые понятия теории информации.
2. Помехозащищенное кодирование.
3. Составить арифметический код для сообщения s = «BABCC» для д.с.в. X с распределением вероятности P(A) = ¼, P(B) = ½, P(C) = ¼.
	Министерство образования и  науки
УРАЛЬСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ. ПЕРВОГО ПРЕЗИДЕНТА РОССИИ Б.Н.ЕЛЬЦИНА
Кафедра информационных систем и технологий
	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой: _________

1 июня 2013 г.



БИЛЕТ № 3
Дисциплина: «Технологии обработки информации»
1. Способы измерения информации. Три подхода к определению меры для информации.
2. Математические модели каналов связи. Расстояние Хэмминга. Вес двоичного слова.
3. Закодировать сообщение s = «синий синий синий иней» используя LZ77 с размером словаря 16 символов и размером буфера 8 символов. Вычислить среднюю длину в битах на символ для закодированного сообщения.
	Министерство образования и  науки
УРАЛЬСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ. ПЕРВОГО ПРЕЗИДЕНТА РОССИИ Б.Н.ЕЛЬЦИНА
Кафедра информационных систем и технологий
	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой: _________

1 июня 2013 г.



БИЛЕТ № 4
Дисциплина: «Технологии обработки информации»
1. Вероятностный подход к измерению информации. Формулы Шеннона для энтропии и условной энтропии.
2. Матричное кодирование.
3. Найти энтропию для д.с.в. X, с заданным распределением вероятности P  обратно пропорциональным значению X. Значения X = 1,2,3,4,5.
	Министерство образования и  науки
УРАЛЬСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ. ПЕРВОГО ПРЕЗИДЕНТА РОССИИ Б.Н.ЕЛЬЦИНА
Кафедра информационных систем и технологий
	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой: _________

1 июня 2013 г.



БИЛЕТ № 5
Дисциплина: «Технологии обработки информации»
1. Смысл энтропии Шеннона.
2. Групповые коды.
3. Составить оптимальный арифметический код для сообщения s = «елки зеленые». Кавычки в сообщение не входят. 
	Министерство образования и  науки
УРАЛЬСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ. ПЕРВОГО ПРЕЗИДЕНТА РОССИИ Б.Н.ЕЛЬЦИНА
Кафедра информационных систем и технологий
	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой: _________

1 июня 2013 г.



БИЛЕТ № 6
Дисциплина: «Технологии обработки информации»
1. Сжатие информации и связь сжатия с энтропией Шеннона.
2. Совершенные и квазисовершенные коды.
3. Построить код Хэмминга для r = 3 и вычислить для него минимальное и максимальное расстояние между кодовыми словами.
	Министерство образования и  науки
УРАЛЬСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ. ПЕРВОГО ПРЕЗИДЕНТА РОССИИ Б.Н.ЕЛЬЦИНА
Кафедра информационных систем и технологий
	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой: _________

1 июня 2013 г.



БИЛЕТ № 7
Дисциплина: «Технологии обработки информации»
1. Алгоритм Шеннона-Фано.
2. Полиномиальные коды.
3. Вычислить циклическую сумму CRC-2 для битовой последовательности, порожденной числовой последовательностью s = 12, 13, 16, 1, 4. Полином-генератор: x2 + 1.
	Министерство образования и  науки
УРАЛЬСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ. ПЕРВОГО ПРЕЗИДЕНТА РОССИИ Б.Н.ЕЛЬЦИНА
Кафедра информационных систем и технологий
	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой: _________

1 июня 2013 г.



БИЛЕТ № 8
Дисциплина: «Технологии обработки информации»
1. Алгоритм Хаффмана.
2. Коды Боуза-Чоудхури-Хоккингема.
3. Зашифровать шифром «сложение с ключом» фразу «это очень большой секрет» ключом «пароль». Таблицу для нумерации символов придумать самостоятельно.
	Министерство образования и  науки
УРАЛЬСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ. ПЕРВОГО ПРЕЗИДЕНТА РОССИИ Б.Н.ЕЛЬЦИНА
Кафедра информационных систем и технологий
	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой: _________

1 июня 2013 г.



БИЛЕТ № 9
Дисциплина: «Технологии обработки информации»
1. Арифметическое кодирование.
2. Циклические избыточные коды.
3. Д.с.в. X1 и X2 определяются бросанием двух идеальных тетраэдров, грани тетраэдров помечены числами от 1 до 4. Д.с.в. Y = X1(X2. Найти I(X1), I(Y), I(X1, Y).
	Министерство образования и  науки
УРАЛЬСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ. ПЕРВОГО ПРЕЗИДЕНТА РОССИИ Б.Н.ЕЛЬЦИНА
Кафедра информационных систем и технологий
	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой: _________

1 июня 2013 г.



БИЛЕТ № 10
Дисциплина: «Технологии обработки информации»
1. Адаптивные алгоритмы и их отличие от статических алгоритмов сжатия.
2. Основы теории  защиты информации.
3. Передатчик генерует сигнал из д.с.в. X = 2n, где  n = 1, 2, … (.  Распределение вероятности для X: P(n) = 1/2n. Емкость канала связи С = 4000бод. Вычислить максимальную скорость передачи [симв/сек] в канале без помех.
	Министерство образования и  науки
УРАЛЬСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ. ПЕРВОГО ПРЕЗИДЕНТА РОССИИ Б.Н.ЕЛЬЦИНА
Кафедра информационных систем и технологий
	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой: _________

1 июня 2013 г.



БИЛЕТ № 11
Дисциплина: «Технологии обработки информации»
1. Адаптивный алгоритм Хаффмана.
2. Криптосистема без передачи ключей.
3. Пусть двоичный симметричный канал используется для передачи строк из 100 бит. Вероятность передачи одного бита с ошибкой есть q = 0,1. Какова вероятность, что не более пяти битов будут приняты неправильно.

	Министерство образования и  науки
УРАЛЬСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ. ПЕРВОГО ПРЕЗИДЕНТА РОССИИ Б.Н.ЕЛЬЦИНА
Кафедра информационных систем и технологий
	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой: _________

1 июня 2013 г.



БИЛЕТ № 12
Дисциплина: «Технологии обработки информации»
1. Адаптивное арифметическое кодирование.
2. Криптосистемы без передачи ключей (криптосистемы с несимметричным ключом).
3. Пусть сообщение представляет собой последовательность д.с.в. Xi: X1, X2, X3, …. Каждая д.с.в. Xi независима и может принимать значения 0 и 1, задана вероятность P(0) = ¾, P(1) = ¼. Найти код Хаффмана для для д.с.в. Y, которая является блоками из трех последовательных элементов последовательности д.с.в. Xi. Вычислить энтропию Y, вычислить среднюю длину кода Хаффмана для Y.
	Министерство образования и  науки
УРАЛЬСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ. ПЕРВОГО ПРЕЗИДЕНТА РОССИИ Б.Н.ЕЛЬЦИНА
Кафедра информационных систем и технологий
	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой: _________

1 июня 2013 г.



БИЛЕТ № 13
Дисциплина: «Технологии обработки информации»
1. Словарные методы сжатия. Алгоритмы семейства Лемпеля-Зива.
2. Электронная подпись.
3. Блочный код  задан матрицей:, [image: image1.wmf]E
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. Вычислить полную кодовую таблицу и найти минимальное расстояние Хемминга между кодовыми словами для этой кодовой таблицы. Проверить выполнение неравенства Плоткина для матричных кодов.
	Министерство образования и  науки
УРАЛЬСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ. ПЕРВОГО ПРЕЗИДЕНТА РОССИИ Б.Н.ЕЛЬЦИНА
Кафедра информационных систем и технологий
	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой: _________

1 июня 2013 г.



БИЛЕТ № 14
Дисциплина: «Технологии обработки информации»
1. Пределы сжатия информации без потерь. Понятие алгоритмов сжатия с потерями и область применения алгоритмов сжатия с потерями.
2. Стандарты шифрования. Для чего они нужны и примеры основных современных стандартов.
3. Найти код Шенона-Фано для д.с.в. X, с заданным распределением вероятности P пропорциональным значению X. Значения X = 1, 2, 3, 4, 5, 6. Сравнить среднюю длину символа ML для этого кода с энтропией X.
	Министерство образования и  науки
УРАЛЬСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ. ПЕРВОГО ПРЕЗИДЕНТА РОССИИ Б.Н.ЕЛЬЦИНА
Кафедра информационных систем и технологий
	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой: _________

1 июня 2013 г.



БИЛЕТ № 15
Дисциплина: «Технологии обработки информации»
1. Информационный канал. Особенности кодирования дискретной информации в физических каналах.
2. Информация и Интернет. Открытые стандарты кодирования информации.
3. Д.с.в. X = 2n, где  n = 1, 2, … (.  Распределение вероятности для X P(n) = 1/2n. Найти энтропию X. Придумать минимальный код для X. Обосновать минимальность кода.

	Министерство образования и  науки
УРАЛЬСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ. ПЕРВОГО ПРЕЗИДЕНТА РОССИИ Б.Н.ЕЛЬЦИНА
Кафедра информационных систем и технологий
	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой: _________

1 июня 2013 г.



БИЛЕТ № 16
Дисциплина: «Технологии обработки информации»
1. Адаптивные алгоритмы и их отличие от статических алгоритмов сжатия.
2. Основная теорема кодирования (теорема Шеннона). Обратная теорема о кодировании при наличии помех.
3. Передатчик генерует сигнал из д.с.в. X = 2n, где n = 1, 2, … (. Распределение вероятности для X: P(n) = 1/2n. Емкость канала связи С = 4000бод. Вычислить максимальную скорость передачи [симв/сек] в канале без помех.
	Министерство образования и  науки
УРАЛЬСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ. ПЕРВОГО ПРЕЗИДЕНТА РОССИИ Б.Н.ЕЛЬЦИНА
Кафедра информационных систем и технологий
	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой: _________

1 июня 2013 г.



БИЛЕТ № 17
Дисциплина: «Технологии обработки информации»
1. Адаптивный алгоритм Хаффмана.
2. Математические модели каналов связи. Расстояние Хэмминга. Вес двоичного слова.
3. Пусть двоичный симметричный канал используется для передачи строк из 100 бит. Вероятность передачи одного бита с ошибкой есть q = 0,1. Какова вероятность, что не более семи битов будут приняты неправильно.

	Министерство образования и  науки
УРАЛЬСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ. ПЕРВОГО ПРЕЗИДЕНТА РОССИИ Б.Н.ЕЛЬЦИНА
Кафедра информационных систем и технологий
	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой: _________

1 июня 2013 г.



БИЛЕТ № 18
Дисциплина: «Технологии обработки информации»
1. Адаптивное арифметическое кодирование.
2. Матричное кодирование.
3. Пусть сообщение представляет собой последовательность д.с.в. Xi: X1, X2, X3, …. Каждая д.с.в. Xi независима и может принимать значения 0 и 1, задана вероятность P(0) = ¾, P(1) = ¼. Найти код Хаффмана для для д.с.в. Y, которая является блоками из трех последовательных элементов последовательности д.с.в. Xi. Вычислить энтропию Y, вычислить среднюю длину кода Хаффмана для Y.
	Министерство образования и  науки
УРАЛЬСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ. ПЕРВОГО ПРЕЗИДЕНТА РОССИИ Б.Н.ЕЛЬЦИНА
Кафедра информационных систем и технологий
	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой: _________

1 июня 2013 г.



БИЛЕТ № 19
Дисциплина: «Технологии обработки информации»
1. Смысл энтропии Шеннона.
2. Электронная подпись.
3. Блочный код  задан матрицей:, [image: image2.wmf]E
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. Вычислить полную кодовую таблицу и найти минимальное расстояние Хемминга между кодовыми словами для этой кодовой таблицы. Проверить выполнение неравенства Плоткина для матричных кодов.
	Министерство образования и  науки
УРАЛЬСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ. ПЕРВОГО ПРЕЗИДЕНТА РОССИИ Б.Н.ЕЛЬЦИНА
Кафедра информационных систем и технологий
	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой: _________

1 июня 2013 г.



БИЛЕТ № 20
Дисциплина: «Технологии обработки информации»
1. Пределы сжатия информации без потерь. Понятие алгоритмов сжатия с потерями и область применения алгоритмов сжатия с потерями.
2. Полиномиальные коды.
3. Составить оптимальный арифметический код для сообщения s = «елки палки». Кавычки в сообщение не входят.
