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Êà÷åñòâî ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé çàâèñèò íå òîëüêî îò êîíñòðóêöèè ïðèáîðà, íî è îò âîçìîæíîñòè îïòèìèçàöèè ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ. Ñîâðåìåííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïðåäîñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíûé ñïåêòð âîçìîæíîñòåé ïî ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòà, íî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïðèáîðîâ (â ÷àñòíîñòè, ÌÈ-1201 ÀÃÌ) íå îáëàäàåò äîñòàòî÷íûìè âîçìîæíîñòÿìè äëÿ ñîïðÿæåíèÿ ñ òàêîãî ðîäà ïàêåòàìè. Êðîìå òîãî, äàæå ñàìàÿ ñîâåðøåííàÿ ïðîãðàììà íå â ñîñòîÿíèè óäîâëåòâîðèòü âñåâîçìîæíûì òðåáîâàíèÿì, êîòîðûå ìîãóò ïîÿâèòüñÿ â õîäå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé.


Àêòóàëüíîé çàäà÷åé àâòîìàòèçàöèè ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ýòèõ öåëåé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçìåðåíèå íà îòå÷åñòâåííûõ ïðèáîðàõ ïðîâîäèòñÿ â îñíîâíîì íà ìîðàëüíî óñòàðåâøåì ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè äëÿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû MS DOS. 


Â  íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìîòðåíî ïîñòðîåíèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ àâòîìàòèçàöèè èçìåðåíèé ïðè ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè ãåêñàôòîðèäà óðàíà íà áàçå ÌÈ-1201 ÀÃÌ è ñîïðÿæåíèÿ åãî ñ óíèâåðñàëüíûì ÏÎ óïðàâëåíèÿ è îáðàáîòêè:


Ðàçðàáîòàíà è ðåàëèçîâàíà ñòðóêòóðà ìîäóëÿ óïðàâëåíèÿ ìàññ-ñïåêòðîìåòðîì ÌÈ-1201 ÀÃÌ.


Ðàçðàáîòàí è ðåàëèçîâàí äðàéâåð äëÿ ÌÈ-1201 ÀÃÌ è ÎÑ Windows NT 4.0.


Ðàçðàáîòàí ñïîñîá ñîïðÿæåíèÿ ìîäóëÿ óïðàâëåíèÿ ìàññ-ñïåêòðîìåòðà ñ ïàêåòîì MathCAD 6.0/2000 ïîçâîëÿþùèé óïðàâëÿòü ìàññ-ñïåêòðîìåòðîì è ïîëó÷àòü äàííûå íåïîñðåäñòâåííî â ïàêåòå MathCAD,  è èñïîëüçîâàòü ìîùíóþ ñèñòåìó ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè ýòîãî ïàêåòà äëÿ ðàáîòû.


Ðàçðàáîòàíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è ñòðóêòóðà èíòåðàêòèâíîé ïðîãðàììû óïðàâëåíèÿ íàñòðîéêîé è èçìåðåíèÿìè äëÿ ÌÈ-1201 ÀÃÌ. 


×àñòè÷íî ðåàëèçîâàíà ïðîãðàììà óïðàâëåíèÿ íàñòðîéêîé è ðàáîòîé ÌÈ-1201 ÀÃÌ äëÿ ÎÑ Windows 9x/Windows NT 4.0. Ïðîãðàììà ìîæåò áûòü àäàïòèðîâàíà äëÿ àíàëîãè÷íûõ ïðèáîðîâ.


Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäóòñÿ ðàáîòû ïî ðàçðàáîòêå ìîäåëè óïðàâëåíèÿ è ñáîðà ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ óíèâåðñàëüíîãî ïàêåòà àâòîìàòèçàöèè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé LabView.


Ìîäóëü ÌÈ-1201 ÀÃÌ ñîçäàí äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîñòîãî è íàäåæíîãî óïðàâëåíèÿ àïïàðàòíûì êîìïëåêñîì ÌÈ-1201 ÀÃÌ íà óðîâíå âûçîâà ïðîöåäóð.


Â ðåçóëüòàòå ñîçäàíèÿ ìîäóëÿ ðåøåíû ñëåäóþùèå ïðîáëåìû:


Ñîçäàí êîìïàêòíûé è óäîáíûé êîä.


Îòäåëåíû (èçîëèðîâàíû) ïðîöåäóðû óïðàâëåíèÿ àïïàðàòóðîé îò îáùåãî ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà ïðîãðàììû (ââîäà-âûâîäà íà äèñïëåé).


Îáåñïå÷åíî óïðàâëåíèå ÌÈ-1201 ÀÃÌ  â îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ DOS, Windows 9x, Windows NT.


Ñîçäàíà ïðåäïîñûëêà ïîâûøåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ÌÈ-1201 ÀÃÌ çà ñ÷åò âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ.


Ìîäóëü ÌÈ-1201 ÀÃÌ îáëåã÷àåò è óïðîùàåò ñîçäàíèå ïðîãðàìì óïðàâëåíèÿ è îáðàáîòêè äàííûõ èçìåðåíèé. Ïðîãðàììèñò èìååò âîçìîæíîñòü ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà îáðàáîòêå äàííûõ, íå çàäóìûâàÿñü î òîíêîñòÿõ àïïàðàòíîé è ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè óïðàâëåíèÿ ìàññ-ñïåêòðîìåòðîì.


Äëÿ óäîáñòâà èñïîëüçîâàíèÿ ïðîöåäóðû è ôóíêöèè ìîäóëÿ ñãðóïïèðîâàíû. Ãðóïïèðîâêà îñóùåñòâëåíà â äâóõ èçìåðåíèÿõ: 


âåðòèêàëüíàÿ (èå�ðàðõè÷åñêàÿ) ãðóï�ïèðîâêà ïî óðîâ�íþ ñëîæíîñòè ïðåäîñòàâëÿ�åì�îãî ñåðâèñà (óðîâ�íè 0, 1, 2);


ãîðèçîíòàëüíàÿ ãðóïïèðîâêà ïî ôóíêöèÿì ÷àñòåé àïïàðàòíîãî êîì�ïëåêñà (òîëü�êî äëÿ óðîâíÿ 1).


Ñõåìà âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé ãðóïïèðîâêè ìîäóëÿ ïðèâåäåíû íà ðèñ. � gotobutton _ð_35903410798611 � ref _ð_35903410798611 �1��. Ìîäóëü ãðóïïèðóåò ìåòîäû óïðàâëåíèÿ â âèäå îáúåêòîâ ÿçûêà Borland Pascal. Îáúåêò ñîñòîèò èç ñòðóêòóðû äàííûõ è íàáîðà ìåòîäîâ. Êàæäîìó ñïëîøíîìó ïðÿìîóãîëüíèêó íà ðèñ. � gotobutton _ð_35903410798611 � ref _ð_35903410798611 �1�� ñîîòâåòñòâóåò îòäåëüíûé îáúåêò. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî êîíå÷íîìó ïîëüçîâàòåëþ äîñòàòî÷íî èñïîëüçîâàòü îáúåêò âåðõíåãî óðîâíÿ — êîíòðîëëåð ÌÈ-1201 ÀÃÌ.
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Èñõîäíûé êîä ìîäóëÿ ìîæåò áûòü îòêîìïèëèðîâàí â äâóõ ñðåäàõ:


Borland Pascal 7.0 äëÿ îáû÷íîãî (real) è çàùèùåííîãî (protected) ðåæèìîâ.


Borland Delphi 3 ( Delphi 5.


Äëÿ óäîáíîé è ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ íîâûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ïðåäïî÷òèòåëüíåå èñïîëüçîâàíèå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Windows NT. Äëÿ óïðàâëåíèÿ ìàññ-ñïåêòðîìåòðîì ïîä Windows NT íåîáõîäèì äîñòóï ê ïîðòàì ââîäà-âûâîäà ïðîöåññîðà. Ïðÿìîé äîñòóï ê ïîðòàì ââîäà-âûâîäà áëîêèðóåòñÿ ÎÑ Windows NT è äîñòóï ê ïîðòàì âîçìîæåí òîëüêî ÷åðåç ñïåöèàëüíûé äðàéâåð.


Äëÿ ðàáîòû ìîäóëÿ â Windows NT ñîçäàí äðàéâåð ââîäà/âûâîäà â ïîðòû ïðîöåññîðà. Ìîäóëü àâòîìàòè÷åñêè ðàñïîçíàåò Windows NT è ïûòàåòñÿ ïîäêëþ÷èòüñÿ ê äðàéâåðó ââîäà/âûâîäà â ïîðòû. Äëÿ ðàáîòû â Windows 9x èëè DOS ìîäóëü èñïîëüçóåò ïðÿìîé äîñòóï ê ïîðòàì è äðàéâåð íå íóæåí.


Äðàéâåð Windows NT ( ïðîãðàììà íà ÿçûêå Ñè è ÿâëÿåòñÿ ïåðåðàáîòàííîé âåðñèåé ñòàíäàðòíîãî äðàéâåðà ââîäà-âûâîäà â ïîðòû, ïîñòàâëÿåìîãî Microsoft Corp. â ñîñòàâå «Microsoft® Windows NT® Version 4.0 Device Driver Kit». Â ðåçóëüòàòå ìîäèôèêàöèè äðàéâåð ïîääåðæèâàåò íåñêîëüêî äèàïàçîíîâ ïîðòîâ. 


Äëÿ ðàáîòû óæå ñóùåñòâóþùèõ ïðîãðàìì äëÿ ÎÑ MS-DOS ïîä Windows NT 4.0 ñîçäàíî âèðòóàëüíîå óñòðîéñòâî DOS (äðàéâåð âèðòóàëüíîé ìàøèíû DOS), êîòîðîå ïîëó÷àåò óïðàâëåíèå ïðè ïåðåõâàòå ÎÑ îáðàùåíèÿ ê ïîðòàì ââîäà-âûâîäà è çàìåíÿåò èõ íà âûçîâû ôóíêöèé äðàéâåðà (ðèñ. � gotobutton _ð_36594438564815 � ref _ð_36594438564815 �2��).
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Ñõåìà âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì DOS ñ ïîðòàìè ââîäà-âûâîäà â DOS è â ÎÑ Windows NT ïðèâåäåíà íà ðèñ. � gotobutton _ð_36594438564815 � ref _ð_36594438564815 �2��. Âèðòóàëüíûé äðàéâåð DOS  ÿâëÿåòñÿ ïîäêëþ÷àåìîé DLL -áèáëèîòåêîé, íàïèñàííîé íà ÿçûêå Ñè.


Ïðè èíèöèàëèçàöèè âèðòóàëüíûé äðàéâåð ñîîáùàåò ñèñòåìå, ÷òî ïðè ïîïûòêå ïðÿìîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïîðòîâ DOS-ïðîãðàììîé óïðàâëåíèå íåîáõîäèìî ïåðåäàòü âèðòóàëüíîìó äðàéâåðó DOS.


Îïèñàííûå äðàéâåðû ïîçâîëÿþò ðàáîòàòü ñ ìàññ-ñïåêòðîìåòðîì ÌÈ 1201-ÀÃÌ â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå Windows NT 4.0. Ýòà ÎÑ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå óñòîé÷èâîé è çàùèùåííîé èç îïåðàöèîííûõ ñèñòåì ïåðñîíàëüíûõ ÝÂÌ. Äðàéâåðû äàþò äîñòóï ê ïðåèìóùåñòâàì ýòîé ÎÑ, è äîïóñêàþò îäíîâðåìåííîå èñïîëüçîâàíèå óíàñëåäîâàííîãî ÏÎ äëÿ MS DOS.


Ïðîãðàììà óïðàâëåíèÿ ìàññ-ñïåêòðîìåòðîì ÌÈ 1201-ÀÃÌ áàçèðóåòñÿ íà ìîäóëå óïðàâëåíèÿ ìàññ-ñïåêòðîìåòðîì ÌÈ 1201-ÀÃÌ è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàäñòðîéêó íàä íèì. Â ñîñòàâ ïðîãðàììû âõîäèò èíòåðôåéñ ê ïàêåòó MathCAD Pro 6.0/2000 è ãðàôè÷åñêèé èíòåðàêòèâíûé èíòåðôåéñ óïðàâëåíèÿ ( äëÿ íàñòðîéêè ïðèáîðà. Ïðîãðàììà ñîâìåñòèìà ñ Microsoft Windows 9x/ME è Microsoft Windows NT 4.0. Äëÿ ðàáîòû ïðîãðàììû òðåáóåòñÿ óñòàíîâëåííûé ïàêåò MathCAD Pro 6.0/2000.


Îñíîâíûìè ïðåèìóùåñòâàìè äàííîé ïðîãðàììû ÿâëÿþòñÿ:


Èíòåãðàöèÿ ñ MathCAD ( äàííûå èçìåðåíèÿ äîñòóïíû íåïîñðåäñòâåííî â äîêóìåíòå (WorkSheet) MathCAD; 


Ñèñòåìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ MathCAD ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ÿçûê âûñîêîóðîâíåâîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ðóòèííûõ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ ìàññ-ñïåêòðîìåòðîì; 


MathCAD ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ èçìåðåíèé (ñïåêòðîâ).


Ïðîãðàììà îáåñïå÷èâàåò áîëåå ãèáêóþ ñèñòåìó îòîáðàæåíèÿ äàííûõ èçìåðåíèÿ, íàñòðîéêè ïðèáîðà è ýêñïîðòà äàííûõ èçìåðåíèÿ â ôàéëû, ÷åì ñòàíäàðòíàÿ ïðîãðàììà èç êîìïëåêòà ÌÈ 1201-ÀÃÌ.


Ïðîãðàììà äîñòóïíà äëÿ ìîäåðíèçàöèè, äîïîëíåíèÿ è âñòðàèâàíèÿ â äðóãèå ïðîãðàììû (ïàêåòû) ( ïðåäîñòàâëÿåòñÿ â èñõîäíîì êîäå.


Ïðîãðàììà íàïèñàíà íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Object Pascal (Borland Delphi 5.0) è ðåàëèçóåò ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ è äîñòóïà ê äàííûì èçìåðåíèé â ïðåäåëàõ, ïðåäóñìîòðåííûõ êîíñòðóêöèåé ÌÈ 1201-ÀÃÌ. 


Ïðîãðàììà ðåàëèçîâàíà êàê äèíàìè÷åñêàÿ áèáëèîòåêà «MI1201.dll», çàïóñêàåìàÿ èç MathCAD èëè îòäåëüíî. Äëÿ óäîáñòâà èñïîëüçîâàíèÿ è îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ìîäåðíèçàöèè è äîïîëíåíèÿ êîä ïðîãðàììû ñòðóêòóðèðîâàí. Ñõåìà ñòðóêòóðû ïðîãðàììû ïðèâåäåíû íà ðèñ. � gotobutton _ð_3704851462963 � ref _ð_3704851462963 �3��, ïðîãðàììà ñîñòîèò èç 4-õ îñíîâíûõ ÷àñòåé:


Ìîäóëü óïðàâëåíèÿ, ñì. îïèñàíèå âûøå.


ßäðî âèðòóàëüíîãî ìàññ-ñïåêòðîìåòðà (äàëåå ßÂÌÑ). Ýòà ÷àñòü ïðîãðàììû íåäîñòóïíà ïîëüçîâàòåëþ ïðÿìî è äàëåå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ.


Âèçóàëüíûé èíòåðôåéñ (äàëåå ÂÈ).


Èíòåðôåéñ MathCAD (äàëåå ÈÌ). 
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Äâà ÂÈ è ÈÌ èñïîëüçóþò ßÂÌÑ è ìîãóò ðàáîòàòü íåçàâèñèìî, ò.å. ìîæíî èñïîëüçîâàòü ÂÈ è ÈÌ êàê âìåñòå, òàê è êàêîé-ëèáî îäèí èç íèõ îòäåëüíî.


ÈÌ ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷åííûì ïîäìíîæåñòâîì ÂÈ. Íåêîòîðûå ôóíêöèè è ïàðàìåòðû, äîñòóïíûå â ÂÈ, íåäîñòóïíû â ÈÌ.


Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå ÂÈ ( èíòåðàêòèâíàÿ íàñòðîéêà ïðèáîðà è ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé.


Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå ÈÌ ( àâòîìàòèçàöèÿ îïåðàöèé ïî èçìåðåíèþ è ïåðåäà÷à äàííûõ èçìåðåíèÿ â MathCAD äëÿ îáðàáîòêè. 


Ãëàâíûì îãðàíè÷åíèåì ÈÌ ÿâëÿåòñÿ íåâîçìîæíîñòü äèíàìè÷åñêîãî (ò.å. ïîñòîÿííîãî) îáíîâëåíèÿ äàííûõ èçìåðåíèÿ è îòîáðàæåíèÿ ýòèõ äàííûõ. Èìåííî ïîýòîìó ÷àñòü ôóíêöèé íàñòðîéêè íå ðåàëèçîâàíà äëÿ ÈÌ. Õîòÿ, â ïðèíöèïå, ÈÌ ìîæíî ðàñøèðèòü.


Èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïðèáîðà ïðîèçâåäåííûå ñ ëþáîãî èíòåðôåéñà ïðàâèëüíî è íåçàìåäëèòåëüíî îòîáðàæàþòñÿ ÂÈ. 


Èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïðèáîðà ïðîèçâåäåííûå ñ ÂÈ íå îòîáðàæàþòñÿ ÈÌ. Ïîñëåäíåå îáóñëîâëåíî óæå óïîìèíàâøåéñÿ âûøå íåâîçìîæíîñòüþ äèíàìè÷åñêîãî îòîáðàæåíèÿ äàííûõ â MathCAD. Îäíàêî ýòè èçìåíåíèÿ áóäóò îòîáðàæåíû ïðè ïîñëåäóþùèõ âûçîâàõ ôóíêöèé èíòåðôåéñà MathCAD è ñðàçó âëèÿþò íà ïðîöåññ èçìåðåíèÿ.


Èíòåðôåéñ MathCAD (ÈÌ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð ôóíêöèé, äîñòóïíûõ íà ëèñòå (WorkSheet) MathCAD.


ÈÌ äîñòóïåí ñðàçó ïîñëå çàïóñêà MathCAD, ïðè óñëîâèè, ÷òî ÏÎ ïðàâèëüíî óñòàíîâëåíî. Ïðè âûçîâå ëþáîé ôóíêöèè ÈÌ, îáðàùàþùåéñÿ ê îáîðóäîâàíèþ, ïðèáîð áóäåò âêëþ÷åí è ïðèâåäåí â ñîñòîÿíèå, â êîòîðîì îí áûë ïðè ïðåäûäóùåì âûõîäå èç ïðîãðàììû. 


Åñëè â MathCAD íå îáðàùàòüñÿ ê ôóíêöèÿì ÈÌ, òî ÈÌ îñòàåòñÿ áåçäåéñòâóþùèì è íå ìåøàåò âûïîëíÿòü ðàñ÷åòû â MathCAD; íèêàêèõ êîìàíä îáîðóäîâàíèþ íå áóäåò ïåðåäàíî è ñîñòîÿíèå ïðèáîðà íå áóäåò èçìåíåíî.


Ðàáîòà ñ ôóíêöèÿìè ÈÌ íå îòëè÷àåòñÿ îò ðàáîòû ñ îáû÷íûìè ôóíêöèÿìè MathCAD. Â çàâèñèìîñòè îò ïåðåäàííûõ àðãóìåíòîâ ôóíêöèè ëèáî ìåíÿþò ñîñòîÿíèå ïðèáîðà, ëèáî âîçâðàùàþò äàííûå î åãî òåêóùåì ñîñòîÿíèè èëè äàííûå èçìåðåíèÿ â âèäå ìàññèâà MathCAD äëÿ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè.


Âèçóàëüíûé èíòåðôåéñ (ÂÈ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð îêîí ñ óïðàâëÿþùèìè ýëåìåíòàìè è ýëåìåíòàìè îòîáðàæåíèÿ äàííûõ, ïîçâîëÿþùèìè èíòåðàêòèâíî óïðàâëÿòü ïðèáîðîì è äèíàìè÷åñêè îòîáðàæàòü äàííûå èçìåðåíèÿ â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè. Ðàáîòà ñ ÂÈ ïîäîáíà ðàáîòå ñ òèïè÷íîé ïðîãðàììîé äëÿ Windows.


� EMBED Word.Document.8  ���


� quote "� seq � if "0" <> "� seq _!IDðèñóíîê\c �0�" "ðèñóíîê" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDðèñóíîê\h\r0 �Ðèñ. � ref _ð_3704958244213 � set _ð_3704958244213 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �0� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �0� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �0�ãëàâà" �_h_0ãëàâà� _h_null �_h_null� �." �� seq  ðèñóíîê  � seq !_ð_ \h ��4�" �4�� set � quote "_h_� seq !ðèñóíîê �4�ðèñóíîê" �_h_4ðèñóíîê� "� ref _ð_3704958244213 �4�" �4� �4�" �Ðèñ. 4�. Ãëàâíîå îêíî âèçóàëüíîãî èíòåðôåéñà ïðîãðàììû�
�
ÂÈ ñîñòîèò èç ãëàâíîãî îêíà (ñì. ðèñ. � gotobutton _ð_3704958244213 � ref _ð_3704958244213 �4��), îêíà îòîáðàæåíèÿ òåêóùèõ äàííûõ èçìåðåíèÿ (ñïåêòðà), ñì. ðèñ. � gotobutton _ð_37049679722222 � ref _ð_37049679722222 �5�� è âñïîìîãàòåëüíûõ îêîí è äèàëîãîâ.


ÂÈ ìîæåò áûòü çàïóùåí è ðàáîòàòü îòäåëüíî, áåç MathCAD.


Ïðîãðàììà ìîæåò áûòü ïåðåíåñåíà íà äðóãèå ïðèáîðû àíàëîãè÷íîãî êëàññà è/èëè ðàñøèðåíà äîïîëíèòåëüíûìè ôóíêöèÿìè. 


Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäåòñÿ ðàáîòà ïî èíòåãðàöèè ïðîãðàììû ñ ñèñòåìîé LabView.


Èñõîäíûé êîä ìîäóëÿ óïðàâëåíèÿ, äðàéâåðîâ è ïðîãðàììû ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ áåñïëàòíî. Ñ çàÿâêàìè îáðàùàòüñÿ ïî àäðåñó «amp@dpt.ustu.ru».





Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ Ðîññèè (05.01.038).
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