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Óðàëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò,�620002 Åêàòåðèíáóðã, Ðîññèÿ


Çàðåãèñòðèðîâàíî ïðèñóòñòâèå çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà (~0.3%) ìåòàñòàáèëüíûõ èîíîâ â ìàññ-ñïåêòðå ãåêñàôòîðèäà óðàíà. Êàæóùèåñÿ ìàññû ìåòàñòàáèëüíûõ èîíîâ, ðàññ÷èòàííûå ïî ðåïåðíûì ìàññàì îñêîëî÷íûõ èîíîâ ãåêñàôòîðèäà óðàíà, áëèçêè ê çíà÷åíèÿì, ïðåäñêàçûâàåìûì ðàñ÷åòîì (ðàçëè÷èå ìåíåå 0.015 àåì). Ïîêàçàíî, ÷òî ìåòàñòàáèëüíûå èîíû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé ôîíîâîãî èîííîãî òîêà â øèðîêîì äèàïàçîíå ìàññ. Îöåíåíî âðåìÿ æèçíè ìåòàñòàáèëüíûõ èîíîâ ñ ìàññîé 333 (UF5).


Ìàññ-ñïåêòðîìåòðèÿ ìåòàñòàáèëüíûõ èîíîâ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â îðãàíè÷åñêîé õèìèè [�, �] äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè î ñîñòàâå ñëîæíûõ ñìåñåé è ñòðóêòóðå ìîëåêóë. Ñâîèì ïðîèñõîæäåíèåì ìåòàñòàáèëüíûå èîíû îáÿçàíû òîìó, ÷òî íåêîòîðàÿ äîëÿ èîíîâ, â òîì ÷èñëå îñêîëî÷íûõ, îáðàçóåòñÿ â èñòî÷íèêå èîíîâ â âîçáóæäåííîì ñîñòîÿíèè ñ âðåìåíåì æèçíè, ñîèçìåðèìûì ñ âðåìåíåì ïðîëåòà èîíîâ îò èñòî÷íèêà èîíîâ äî êîëëåêòîðà èîíîâ. Íà ïðàêòèêå òåðìèí «ìåòàñòàáèëüíûé èîí» ÷àñòî óïîòðåáëÿåòñÿ â îòíîøåíèè èîíà, îáðàçóþùåãîñÿ â ðåçóëüòàòå ðàñïàäà íàñòîÿùåãî ìåòàñòàáèëüíîãî èîíà, ðàñïàâøåãîñÿ íà ïóòè ìåæäó èñòî÷íèêîì è êîëëåêòîðîì èîíîâ [� NOTEREF _Ref525007212 �2�, ñòð. 147], â òî æå âðåìÿ èñïîëüçóþòñÿ òåðìèíû «ðîäèòåëüñêèå èîíû» è «äî÷åðíèå èîíû» [�]. Ìåòàñòàáèëüíûé (ðîäèòåëüñêèé) èîí ñ ìàññîé M1 ðàñïàäàÿñü ïî ñõåìå:


	M1+ �SYMBOL 174 \f "Symbol" \s 14�®� M2+ + M30� quote "� seq � if "0" <> "� seq _!IDôîðìóëà\c �0�" "ôîðìóëà" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDôîðìóëà\h\r0 �	� ref _ô_37148383831019 � set _ô_37148383831019 "(� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �0� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �0� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �0�ãëàâà" �_h_0ãëàâà� _h_null �_h_null� �." �� seq  ôîðìóëà  � seq !_ô_ \h ��1�)" �(1)�� set � quote "_h_� seq !ôîðìóëà �1�ôîðìóëà" �_h_1ôîðìóëà� "� ref _ô_37148383831019 �(1)�" �(1)� �(1)�" �	(1)�


è îáðàçóÿ äî÷åðíèé èîí M2+ èçìåíÿåò ñâîþ ìàññó, ýíåðãèþ è, êàê ñëåäñòâèå, êðèâèçíó òðàåêòîðèè â ìàãíèòíîì ïîëå.


Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ìàññ-ñïåêòðîìåòðå ÌÈ-1201 ÀÃÌ�), â ðåæèìå ñ÷åòà èîíîâ ñ îáðàçöîì ãåêñàôòîðèäà óðàíà ïðèðîäíîãî èçîòîïíîãî ñîñòàâà. Ìàññ-ñïåêòð äëÿ äèàïàçîíà ìàññ 230�SYMBOL 184 \f "Symbol" \s 14�¸�355, ïðèâåäåí íà ðèñ. � gotobutton _ð_37019751527778 � ref _ð_37019751527778 �1��. Íà ðèñ. � gotobutton _ð_37147396990741 � ref _ð_37147396990741 �2�� ïðèâåäåí â óâåëè÷åííîì âèäå ó÷àñòîê ñïåêòðà, ñîäåðæàùèé íàèáîëåå èíòåíñèâíûé ìåòàñòàáèëüíûé ïèê ñ ìàññîâûì ÷èñëîì 296.


ðèñ. � gotobutton _ð_37019751527778 � ref _ð_37019751527778 �1��


ðèñ. � gotobutton _ð_37147396990741 � ref _ð_37147396990741 �2��


Ïî îñè îðäèíàò îòëîæåí èîííûé òîê â èîíàõ/c. Ïèêè èîíîâ ñ ìàññîâûìè ÷èñëàìè 333, 314, 295, 276 âûõîäÿò çà âåðõíþþ ãðàíèöó äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà ñ÷åò÷èêà èîíîâ è ïîýòîìó èìåþò íà ðèñ. � gotobutton _ð_37019751527778 � ref _ð_37019751527778 �1�� íåïðàâèëüíûå âåðøèíû ïèêîâ. Ìàññ-ñïåêòð ñíÿò çà 3,5 ÷àñà ïðè èîíèçèðóþùåì íàïðÿæåíèè 50 Â, òîêå ýìèññèè 0,1 ìÀ, óñêîðÿþùåì íàïðÿæåíèè 5 êÂ, øàãå ðàçâåðòêè ïî øêàëå ìàññ 0,01 àåì è âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ äëÿ îäíîé òî÷êè 1 ñ. Âèäåí íàèáîëåå õàðàêòåðíûé ïðèçíàê ìåòàñòàáèëüíîãî ïèêà ( åãî øèðèíà. Åñëè äëÿ ïèêà ñ ìàññîé 292 ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü (ðàññ÷èòàííàÿ ïî ôîðìå ïèêà) íà ïîëîâèíå âûñîòû R50 ñîñòàâëÿåò 1116 ( 17, òî äëÿ ïèêà 296 ýòà âåëè÷èíà ðàâíà 586 ( 1,6.


Ïðîâåäåíà äîïîëíèòåëüíàÿ èäåíòèôèêàöèÿ ïèêîâ ñ ìàññàìè 258, 277, 296 è 315, îáðàçîâàííûõ ðîäèòåëüñêèìè èîíàìè ñ ìàññàìè 295, 314, 333 è 352, ñîîòâåòñòâåííî. Ñ ýòîé öåëüþ øêàëà ìàññ ìàññ-ñïåêòðîìåòðà ðèñ. � gotobutton _ð_37019751527778 � ref _ð_37019751527778 �1�� îòêàëèáðîâàíà ïî ðåïåðíûì ìàññàì îñêîëî÷íûõ èîíîâ ãåêñàôòîðèäà óðàíà. Êàëèáðîâî÷íàÿ êðèâàÿ ïîïðàâîê (M ê èçìåðåííûì ïî ìàññ-ñïåêòðîìåòðó ïîëîæåíèÿì ïèêîâ âìåñòå ñ àïïðîêñèìèðóþùåé ïàðàáîëîé ïðèâåäåíà íà ðèñ. � gotobutton _ð_37147389733796 � ref _ð_37147389733796 �3��.


ðèñ. � gotobutton _ð_37147389733796 � ref _ð_37147389733796 �3��


Ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà àïïðîêñèìàöèè ñîñòàâèëà 2,7 mmu (1 mmu = 10�3 àåì).


Èçìåðåííûå ñ ó÷åòîì êàëèáðîâêè ìàññû äî÷åðíèõ ìåòàñòàáèëüíûõ èîíîâ ñðàâíåíû ñ ðàññ÷èòàííûìè (êàæóùèìèñÿ) ìàññàìè ýòèõ èîíîâ (òàáë. � gotobutton _ò_37019762638889 � ref _ò_37019762638889 �1��). Êàæóùèåñÿ ìàññû Ìðàñ÷ ðàññ÷èòûâàëèñü ïî ôîðìóëå:


	� EMBED Equation.3  ���,� quote "� seq � if "0" <> "� seq _!IDôîðìóëà\c �0�" "ôîðìóëà" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDôîðìóëà\h\r0 �	� ref _ô_3714740056713 � set _ô_3714740056713 "(� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �0� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �0� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �0�ãëàâà" �_h_0ãëàâà� _h_null �_h_null� �." �� seq  ôîðìóëà  � seq !_ô_ \h ��2�)" �(2)�� set � quote "_h_� seq !ôîðìóëà �2�ôîðìóëà" �_h_2ôîðìóëà� "� ref _ô_3714740056713 �(2)�" �(2)� �(2)�" �	(2)�


ïîëó÷åííîé â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ïðîäóêòû ôðàãìåíòàöèè ïðîäîëæàþò äâèãàòüñÿ ñ òîé æå ñêîðîñòüþ, ÷òî è ðîäèòåëüñêèé èîí è, ÷òî ðàñïàä ðîäèòåëüñêîãî èîíà ïðîèçîøåë â ïðîìåæóòêå ìåæäó âûõîäíîé ùåëüþ èñòî÷íèêà èîíîâ è âõîäîì â ìàãíèòíîå àíàëèçàòîðà (â áåñïîëåâîì ïðîñòðàíñòâå). Íàáëþäàåòñÿ îòìå÷àåìîå â ëèòåðàòóðå [� NOTEREF _Ref525007984 �1�, ñòð. 259] ïðåâûøåíèå çíà÷åíèé èçìåðåííûõ ìàññ çíà÷åíèé ðàññ÷èòàííûõ âåëè÷èí, ÷òî âîçìîæíî ñâÿçàíî ñ âëèÿíèåì çíà÷èòåëüíûõ ãðàäèåíòîâ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ó âõîäíîé ùåëè ìàññ-ñïåêòðîìåòðà íà âðåìÿ æèçíè ìåòàñòàáèëüíûõ èîíîâ.


� quote "� seq � if "0" <> "� seq _!IDòàáëèöà\c �0�" "òàáëèöà" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDòàáëèöà\h\r0 �Òàáëèöà � ref _ò_37019762638889 � set _ò_37019762638889 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �0� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �0� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �0�ãëàâà" �_h_0ãëàâà� _h_null �_h_null� �." �� seq  òàáëèöà  � seq !_ò_ \h ��1�" �1�� set � quote "_h_� seq !òàáëèöà �1�òàáëèöà" �_h_1òàáëèöà� "� ref _ò_37019762638889 �1�" �1� �1�" �Òàáëèöà 1�


Ñðàâíåíèå èçìåðåííûõ è ðàññ÷èòàííûõ (êàæóùèõñÿ) ìàññ äî÷åðíèõ ìåòàñòàáèëüíûõ èîíîâ


Ìèçì, àåm�
Ìðàñ÷, àåì�
Ìèçì � Ìðàñ÷, mmu�
Îøèáêà, mmu�
�
258,2846�
258,2725�
12,0�
±1,5�
�
277,2079�
277,1969�
11,0�
±1,6�
�
296,1417�
296,1298�
11,9�
±1,8�
�
315,0728�
315,0697�
3,1�
±1,7�
�



Â òîæå âðåìÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü ñîâïàäåíèÿ (~0,01 àåì) ðàññ÷èòàííûõ è èçìåðåííûõ çíà÷åíèé ìàññ ìåòàñòàáèëüíûõ èîíîâ ãîâîðèò î ïðàâèëüíîé èíòåðïðåòàöèè óøèðåííûõ ïèêîâ êàê ïèêîâ äî÷åðíèõ ìåòàñòàáèëüíûõ èîíîâ. Íàáëþäàåìîå â ìàññ-ñïåêòðå ëîêàëüíîå ïîâûøåíèå ôîíîâîãî èîííîãî òîêà âáëèçè M = 262 ìîæåò áûòü èíòåðïðåòèðîâàíî êàê ïåðåõîä 333+ ( 295+ + 380 ñ îáðàçîâàíèåì èîíîâ ñ êàæóùåéñÿ ìàññîé 261,4. Òî÷íî òàê æå ôîíîâûé èîííûé òîê âáëèçè Ì = 241 ñîîòâåòñòâóåò ïåðåõîäó 314+ ( 276+ + 380 ñ êàæóùåéñÿ ìàññîé 242,6.


Òðàåêòîðèÿ, à ñëåäîâàòåëüíî ïîëîæåíèå â ìàññ-ñïåêòðå, ìåòàñòàáèëüíûõ (äî÷åðíèõ) èîíîâ, çàâèñÿò îò ìåñòà ðàñïàäà ðîäèòåëüñêîãî ìåòàñòàáèëüíîãî èîíà. Â òàáë. � gotobutton _ò_37019758356481 � ref _ò_37019758356481 �2�� ïðèâåäåí ïðèìåð òàêîãî ðàññìîòðåíèÿ äëÿ ðàñïàäà 333+ ( 314+ + 190.


� quote "� seq � if "0" <> "� seq _!IDòàáëèöà\c �0�" "òàáëèöà" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDòàáëèöà\h\r0 �Òàáëèöà � ref _ò_37019758356481 � set _ò_37019758356481 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �0� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �0� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �0�ãëàâà" �_h_0ãëàâà� _h_null �_h_null� �." �� seq  òàáëèöà  � seq !_ò_ \h ��2�" �2�� set � quote "_h_� seq !òàáëèöà �2�òàáëèöà" �_h_2òàáëèöà� "� ref _ò_37019758356481 �2�" �2� �2�" �Òàáëèöà 2�


Ïîëîæåíèå ïèêà äî÷åðíåãî èîíà 238UF4+ (Ì = 314) â ìàññ-ñïåêòðå â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà ðàñïàäà ìåòàñòàáèëüíîãî èîíà 238UF5+


Ìåñòî ðàñïàäà


� EMBED Equation.3  ����
Ìåñòî íà


ñïåêòðå�
�
Èîíèçàöèîííàÿ êàìåðà�
314�
�
Èîíèçàöèîííàÿ êàìåðà ( âûõîäíàÿ ùåëü èñòî÷íèêà èîíîâ�
314(296�
�
Âûõîäíàÿ ùåëü èñòî÷íèê èîíîâ ( âõîä â ìàãíèòíîå ïîëå�
296�
�
Ìàãíèòíîå ïîëå�
296(333�
�
Âûõîä èç ìàãíèòíîãî ïîëÿ�
333�
�



Èç ðàññìîòðåíèÿ ñëåäóåò, ÷òî èîíû ðàñïàäàþùèåñÿ â ìàãíèòíîì ïîëå ðàñïðåäåëåíû ïî èíòåðâàëó ìàññ 296(333 è ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé ñóùåñòâåííîãî, â ~5 ðàç, ïîâûøåíèÿ ôîíîâîãî èîííîãî òîêà ïðè ïåðåõîäå ÷åðåç 296 ìàññó (ñì., ðèñ. � gotobutton _ð_37019751527778 � ref _ð_37019751527778 �1��). Íàáëþäàþòñÿ òàêæå ïðîïîðöèîíàëüíîñòü âûñîòû ìåòàñòàáèëüíûõ ïèêîâ è çíà÷åíèé ôîíîâîãî èîííîãî òîêà, îáóñëîâëåííîãî ýòèìè ïèêàìè. Ýòà çàâèñèìîñòü ïðèáëèæàåòñÿ ê ïðÿìîé ïðîïîðöèîíàëüíîñòè (ñ òî÷íîñòüþ 30%), â ïðåäïîëîæåíèè ïîñòîÿííîãî âêëàäà â ôîíîâûé èîííûé òîê òîêà ðàññåÿííûõ èîíîâ âåëè÷èíîé 150 èîíîâ/ñ.


Â ìàññ-ñïåêòðå ìîæíî íàáëþäàòü óìåíüøåíèå ôîíîâîãî èîííîãî òîêà, íàïðèìåð, â èíòåðâàëå ìàññ 315(329, ñâÿçàííîå ñ ðàñïàäîì (óìåíüøåíèåì ÷èñëà) ìåòàñòàáèëüíûõ èîíîâ ïðè èõ äâèæåíèè â ìàãíèòíîì ïîëå. Îñîáåííîñòü ðàñïàäà ìåòàñòàáèëüíûõ èîíîâ â èñòî÷íèêå èîíîâ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïî ìåðå ñìåùåíèÿ òî÷êè ðàñïàäà ê âûõîäíîé ùåëè èîíû ïîïàäàþò â îáëàñòü ìåíüøèõ ìàññ. Ýòî ïðèâîäèò ê çàìåäëåíèþ ñíèæåíèÿ ôîíîâîãî èîííîãî òîêà â äèàïàçîíå ìàññ 296(310.


Ðàçìåðû èîííîãî òðàêòà ìàññ-ñïåêòðîìåòðà: ðàññòîÿíèå îò âûõîäíîé ùåëè èñòî÷íèêà èîíîâ äî âõîäà â ìàãíèòíûé àíàëèçàòîð ðàâíî 39,5 ñì; äëèíà ïóòè èîíîâ â ìàãíèòíîì ïîëå áåç ó÷åòà ïîëÿ ðàññåÿíèÿ ðàâíà 29 ñì; ðàññòîÿíèå îò âûõîäà èç ìàãíèòíîãî àíàëèçàòîðà äî ïðèåìíèêà èîíîâ ðàâíî 42 ñì. Ðàçìåðû èîííîãî òðàêòà ïîçâîëÿþò ñäåëàòü îöåíêè âðåìåíè æèçíè ìåòàñòàáèëüíûõ èîíîâ.


Ïîñêîëüêó ïðè óêàçàííûõ ðàçìåðàõ è óñêîðÿþùåì íàïðÿæåíèè 5 êÂ âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ èîíîì èîííîãî òðàêòà ñîñòàâëÿåò 20 ìêñ, òî òîò æå ïîðÿäîê âåëè÷èíû è ó âðåìåíè æèçíè ìåòàñòàáèëüíûõ èîíîâ.


Áîëåå òî÷íî âðåìÿ æèçíè ìåòàñòàáèëüíûõ èîíîâ UF5(M=333) ìîæåò áûòü îöåíåíî ïî èçìåíåíèþ ôîíîâîãî èîííîãî òîêà ñ 4(103 èîíîâ/ñ äî 2,9(103 èîíîâ/ñ â äèàïàçîíå ìàññ 314(326. Ïîñêîëüêó ïîëíûé ïóòü â ìàãíèòíîì ïîëå ñîîòâåòñòâóåò äèàïàçîíó ìàññ 333(296, òî ïóòü, ñîîòâåòñòâóþùèé äèàïàçîíó 326(314 ñîñòàâëÿåò (29/37)(12 = 9,4 ñì, è âðåìÿ ïðîëåòà ýòîãî ïóòè t = 1,7 ìêñ. Òîãäà


	� EMBED Equation.3  ���


Ìàññ-ñïåêòðû ñ èñõîäíîé è îòêîððåêòèðîâàííîé øêàëîé ìàññ ìîæíî íàéòè ïî àäðåñó «ftp://www.mp.dpt.ustu.ru/spectr» â ôàéëàõ Spectr1 è Spectr2, ñîîòâåòñòâåííî.


Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ Ðîññèè (05.01.038).


�
Ñïèñîê ëèòåðàòóðû�
� EMBED Word.Document.8  ����



� EMBED Word.Document.8  ���
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�
Ñïèñîê ïîäðèñóíî÷íûõ ïîäïèñåé


� quote "� seq � if "0" <> "� seq _!IDðèñóíîê\c �0�" "ðèñóíîê" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDðèñóíîê\h\r0 �Ðèñ. � ref _ð_37019751527778 � set _ð_37019751527778 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �0� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �0� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �0�ãëàâà" �_h_0ãëàâà� _h_null �_h_null� �." �� seq  ðèñóíîê  � seq !_ð_ \h ��1�" �1�� set � quote "_h_� seq !ðèñóíîê �1�ðèñóíîê" �_h_1ðèñóíîê� "� ref _ð_37019751527778 �1�" �1� �1�" �Ðèñ. 1�. Ìàññ-ñïåêòð UF6.





� quote "� seq � if "0" <> "� seq _!IDðèñóíîê\c �0�" "ðèñóíîê" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDðèñóíîê\h\r0 �Ðèñ. � ref _ð_37147396990741 � set _ð_37147396990741 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �0� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �0� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �0�ãëàâà" �_h_0ãëàâà� _h_null �_h_null� �." �� seq  ðèñóíîê  � seq !_ð_ \h ��2�" �2�� set � quote "_h_� seq !ðèñóíîê �2�ðèñóíîê" �_h_2ðèñóíîê� "� ref _ð_37147396990741 �2�" �2� �2�" �Ðèñ. 2�. Ôðàãìåíò ìàññ-ñïåêòðà UF6.





� quote "� seq � if "0" <> "� seq _!IDðèñóíîê\c �0�" "ðèñóíîê" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDðèñóíîê\h\r0 �Ðèñ. � ref _ð_37147389733796 � set _ð_37147389733796 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �0� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �0� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �0�ãëàâà" �_h_0ãëàâà� _h_null �_h_null� �." �� seq  ðèñóíîê  � seq !_ð_ \h ��3�" �3�� set � quote "_h_� seq !ðèñóíîê �3�ðèñóíîê" �_h_3ðèñóíîê� "� ref _ð_37147389733796 �3�" �3� �3�" �Ðèñ. 3�. Êðèâàÿ ïîïðàâîê øêàëû ìàññ.





�
� REF ÓÄÊ \* MERGEFORMAT �02; 10; 12


�


�AUTHOR�Êàëèíèí Á.À., Àòàíîâ Â.Å., Àëåêñàíäðîâ Î.Å.� �TITLE  \* CharFormat�Ìåòàñòàáèëüíûå èîíû â ìàññ-ñïåêòðå ãåêñàôòîðèäà óðàíà�.





Çàðåãèñòðèðîâàíî ïðèñóòñòâèå çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà (~0.3%) ìåòàñòàáèëüíûõ èîíîâ â ìàññ-ñïåêòðå ãåêñàôòîðèäà óðàíà. Êàæóùèåñÿ ìàññû ìåòàñòàáèëüíûõ èîíîâ, ðàññ÷èòàííûå ïî ðåïåðíûì ìàññàì îñêîëî÷íûõ èîíîâ ãåêñàôòîðèäà óðàíà, áëèçêè ê çíà÷åíèÿì, ïðåäñêàçûâàåìûì ðàñ÷åòîì (ðàçëè÷èå ìåíåå 0.015 àåì). Ïîêàçàíî, ÷òî ìåòàñòàáèëüíûå èîíû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé ôîíîâîãî èîííîãî òîêà â øèðîêîì äèàïàçîíå ìàññ. Îöåíåíî âðåìÿ æèçíè ìåòàñòàáèëüíûõ èîíîâ ñ ìàññîé 314 (UF5).





Ðèñ. 3. Ñïèñîê ëèòåðàòóðû: 3 íàçâàíèÿ.
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Àäðåñ äëÿ ïåðåïèñêè


620002, Åêàòåðèíáóðã Ê-2, ÓÃÒÓ, êàô. ìîëåêóëÿðíîé ôèçèêè, Êàëèíèí Á.À.


òåë. 75-47-15


Å-mail: kalinin@dpt.ustu.ru
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Àíãëèéñêàÿ òðàíñêðèïöèÿ ôàìèëèé:
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�
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�
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�



�
Óâàæàåìàÿ ðåäàêöèÿ!


Äàííàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èíòåðåñíîìó è àêòóàëüíîìó âîïðîñó ( ýêñïåðèìåíòàëüíîìó èññëåäîâàíèþ ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ ôîíîâîãî òîêà èîíîâ, ñíèæàþùåãî ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé êîíöåíòðàöèè ïðèìåñåé â ãåêñàôòîðèäå óðàíà. Çàðåãèñòðèðîâàíî ïðèñóòñòâèå çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà (~0.3%) ìåòàñòàáèëüíûõ èîíîâ â ìàññ-ñïåêòðå ãåêñàôòîðèäà óðàíà. Ïîêàçàíî, ÷òî ìåòàñòàáèëüíûå èîíû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé ôîíîâîãî èîííîãî òîêà â øèðîêîì äèàïàçîíå ìàññ. 


Âàø æóðíàë, êàê íàì êàæåòñÿ, íàèëó÷øèì îáðàçîì ïîäõîäèò äëÿ ïóáëèêàöèè ïî äàííîé òåìàòèêå.





Àâòîðû:
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ÓÒÂÅÐÆÄÀÞ�Äåêàí ôèçèêî-òåõíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà�___________________ À.Ð.Áåêåòîâ �«    »________ 1999ã.�
�
ÝÊÑÏÅÐÒÍÎÅ ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ Î ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÎÏÓÁËÈÊÎÂÀÍÈß


Ýêñïåðòíàÿ êîìèññèÿ (ðóêîâîäèòåëü-ýêñïåðò) Óðàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåí�íîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà, Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî âûñøåìó îáðàçîâàíèþ ðàññìîòðåâ ñòàòüþ ÀËÅÊÑÀÍÄÐÎÂÀ Îëåãà Åâãåíüåâè÷à «�TITLE \* CharFormat�Ìåòàñòàáèëüíûå èîíû â ìàññ-ñïåêòðå ãåêñàôòîðèäà óðàíà�» ïîäòâåðæäàåò, ÷òî â ìàòåðèàëå íå ñîäåðæàòñÿ ñâåäåíèÿ, ïðåäó�ñìîòðåííûå ðàçäåëîì 3 Ïîëîæåíèÿ-88.


Íà ïóáëèêàöèþ ìàòåðèàëà íå ñëåäóåò ïîëó÷àòü ðàçðåøåíèÿ Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî âûñøåìó îáðàçîâàíèþ, ÐÀÍ è äðóãèõ ìèíèñòåðñòâ è âåäîìñòâ.


Çàêëþ÷åíèå: Â ðåçóëüòàòå ðàññìîòðåíèÿ ìàòåðèàëà êîìèññèÿ ñ÷èòàåò âîçìîæíûì åãî îïóáëèêîâàíèå â îòêðûòîé ïå÷àòè, òàê êàê â íåì íå ñîäåðæàòñÿ ñâåäåíèÿ, ïðåäóñìîòðåííûå ðàçäåëîì 3 Ïîëîæåíèÿ�88.


Ïðåäñåäàòåëü êîìèññèè, äîöåíò _________________ /Êóðáàòîâ Ë.Â./


�
199034,	Ñàíêò-Ïåòåðáóðã�Ìåíäåëååâñêàÿ ëèíèÿ, 1�Ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Òåõíè÷åñêàÿ ôèçèêà»





Îáðàòíûé àäðåñ: 620078, Åêàòåðèíáóðã, óë. Ïåäàãîãè÷åñêàÿ, ä. 20, êâ. 56. Êàëèíèí Á.À.


� set _h_GlobalCounters "ã_ ï_ ïï_ ïïï_ ð_ ò_ ô_ ïð_ " � set _Total_ã_ � seq !_ã_ \c �0� �0�� set _Total_ï_ � seq !_ï_ \c �0� �0�� set _Total_ïï_ � seq !_ïï_ \c �0� �0�� set _Total_ïïï_ � seq !_ïïï_ \c �0� �0�� set _Total_ð_ � seq !_ð_ \c �3� �3�� set _Total_ò_ � seq !_ò_ \c �2� �2�� set _Total_ô_ � seq !_ô_ \c �2� �2�� set _Total_ïð_ � seq !_ïð_ \c �0� �0�� set _h_null "" � � �ã_ ï_ ïï_ ïïï_ ð_ ò_ ô_ ïð_ �


�) ÌÈ-1201 ÀÃÌ ìàññ-ñïåêòðîìåòð ñ ñåêòîðíûì ìàãíèòîì è îäíîêðàòíîé ôîêóñèðîâêîé. Â êîìïëåêò ìàññ-ñïåêòðîìåòðà âõîäèò âòîðè÷íûé ýëåêòðîííûé óìíîæèòåëü (ÂÝÓ) è ñõåìà ñ÷åòà èìïóëüñîâ îò èîíîâ, ïðèõîäÿùèõ íà êîëëåêòîð ÂÝÓ.
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