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Àêòóàëüíîé çàäà÷åé ìàññ-cïåêòðîìåòðèè ãåêñàôòîðèäà óðàíà ÿâëÿåòñÿ èçìåðåíèå ïðèìåñåé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçìåðåíèå ïðèìåñåé ïðîâîäèòñÿ ìåòîäîì êîíöåíòðèðîâàíèÿ. Ìåòîä êîíöåíòðèðîâàíèÿ òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ çàòðàò íà ïîäãîòîâêó îáðàçöà. 


Áîëåå óäîáíûì ìåòîäîì ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîå  èçìåðåíèå ïðèìåñè, íî ïðèìåíåíèå ýòîãî ìåòîäà òðåáóåò ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïîðÿäêà 0,00001%. Äîñòèæåíèþ òàêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè íà ñòàíäàðòíîì ìàññ-ñïåêòðîìåòðå ÌÈ-1201 ÀÃÌ ïðåïÿòñòâóåò áîëüøîé ôîíîâûé òîê ðàññåÿííûõ� èîíîâ. Ýòîò òîê âîçíèêàåò èç-çà íàëè÷èÿ áîëüøèõ èîííûõ ïó÷êîâ îñíîâíîãî êîìïîíåíòà ñìåñè (UF6). Ðàññåÿíèå ýòèõ ïó÷êîâ ïî ðàçëè÷íûì ìåõàíèçìàì ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ ôîíîâîãî òîêà ðàññåÿííûõ èîíîâ, êîòîðûé ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå ïðåâîñõîäèò èîííûé òîê èçìåðÿåìîé ïðèìåñè.


Äëÿ íàäåæíîé ðåãèñòðàöèè ñèãíàëà îò ïðèìåñè íåîáõîäèìî óìåòü óìåíüøàòü ôîí ðàññåÿííûõ èîíîâ äî âåëè÷èíû ñðàâíèìîé� ñ ñèãíàëîì îò èçìåðÿåìîé ïðèìåñè. Âàæíóþ ðîëü çäåñü èãðàåò ïðàâèëüíîå ïîíèìàíèå ôèçèêè ìåõàíèçìîâ îáðàçîâàíèÿ ôîíà ðàññåÿííûõ èîíîâ. 


Â  íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìîòðåí âêëàä ìåòàñòàáèëüíûõ èîíîâ â ñîçäàíèå ôîíà ðàññåÿííûõ èîíîâ:


Ïðîâåäåí ðàñ÷åò, íà îñíîâàíèè èçâåñòíîé òåîðèè  êàæóùèõñÿ ìàññ (ñì., íàïðèìåð, [�, �]), òåîðåòè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ ïèêîâ ìåòàñòàáèëüíûõ èîíîâ.


Ýêñïåðèìåíòàëüíî èçìåðåíû ñèãíàëû îò ðàñïàäà ìåòàñòàáèëüíûõ èîíîâ UF6, UF5, UF4, UF3 íà ìàññ-ñïåêòðîìåòðå ÌÈ-1201 ÀÃÌ. 


Ïîäòâåðæäåíî ñ òî÷íîñòüþ ïîðÿäêà 0,1 ÀÅÌ ñîãëàñîâàíèå ðàñ÷åòíûõ è òåîðåòè÷åñêèõ ïîëîæåíèé ïèêîâ.


Îïèñàí ìåõàíèçì ðàññåÿíèÿ ìåòàñòàáèëüíûõ èîíîâ èç-çà ðàñïàäà ïðè ïðîõîæäåíèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ.


Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàí çíà÷èòåëüíûé âêëàä ìåòàñòàáèëüíûõ èîíîâ â ôîí ðàññåÿííûõ èîíîâ â îêðåñòíîñòè ìåòàñòàáèëüíûõ ïèêîâ îñíîâíûõ èçîòîïîâ UF6.


Ëèòåðàòóðà


� Çäåñü ïîä ðàññåÿííûìè èîíàìè ïîíèìàþòñÿ ëþáûå èîíû, ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì èçìåíèâøèå ñâîþ ýíåðãèþ ïðè ïðîõîæäåíèè èîííîãî òðàêòà ìàññ-ñïåêòðîìåòðà.


� Çäåñü òåðìèí «ñðàâíèìûé» ïîäðàçóìåâàåò òàêóþ âåëè÷èíó èîííîãî òîêà ðàññåÿííûõ èîíîâ, ïðè êîòîðîé ìû ìîæåì îáíàðóæèòü è èçìåðèòü ñèãíàë îò ïðèìåñè ñ ïðèåìëåìîé òî÷íîñòüþ. Ýòî çíà÷åíèå òîêà ðàññåÿííûõ èîíîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïðåäåëüíîé êîíöåíòðàöèåé ïðèìåñè, êîòîðóþ íåîáõîäèìî îáíàðóæèòü (äî 0,00001%) è âðåìåíåì ðåãèñòðàöèè ñèãíàëà, ïîçâîëÿþùèì óìåíüøèòü îòíîñèòåëüíóþ âåëè÷èíó øóìà òîêà ðàññåÿííûõ èîíîâ.
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