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аннотИРОВАННЫЙ отчет

по научно исследовательской работе

1. Наименование темы: «Разработка учебного программного комплекса моделирования масс-спектрометрических измерений для учебных курсов цифровой, импульсной и микроэлектронной техники».

2. Организация: Уральский государственный технический университет - УПИ.

3. Руководитель: Александров Олег Евгеньевич, доцент, к.ф.-м.н., aleks@dpt.ustu.ru.

4. Код ГАСНТИ: 14.85.09; 50.53.17; 59.03.05

5. Цель работы: Создание пакета программ и методики использования пакета для эмуляции реального физического прибора на базе масс-спектрометра МИ-1201 АГМ. Создание методики применения виртуального прибора для обучения, при создании нового программного обеспечения и при проведении учебно-научных исследований. 
Основные научно-технические и методические результаты: 

1. Разработаны основы методики создания виртуальных приборов для целей обучения и использования виртуальных приборов при разработке ПО в отсутствии реального прибора.

3. Написано методическое пособие по устройству и использованию программы-эмулятора масс-спектрометра. Форма пособия: текстовый документ в формате MS Word.
4. Написана библиотека базовых процедур управления для масс-спектрометра МИ-1201 АГМ и ее техническое описание.

5. Написан драйвер масс-спектрометра МИ-1201 АГМ для ОС Windows NT 4.0 и дано его техническое описание.

6. Создана интерактивная программа управления МИ-1201 АГМ для Windows 9x/NT 4.0 (Delphi 5.0) и инструкция по применению для отладки эмулятора.

7. Созданы основные блоки программы-эмулятора масс-спектрометра МИ-1201 АГМ, включающие в себя моделирование электронной части прибора, за исключением моделирования реалистичных спектров (Delphi 5.0).
Практическое использование:

Программа управления МИ-1201 АГМ готова к использованию и используется в рамках лабораторной работы «Измерение спектра остаточных газов» на каф. молекулярной физики УГТУ-УПИ для специальностей 010800 – Физика кинетических явлений, 071900 – Информационные системы в технической физике, 651000 - Ядерные физика и технологии. Эмулятор МИ-1201 АГМ готов для использования в качестве пособия по разработке виртуальных приборов, но требует доработки в части моделирования реалистичных спектров. Соответствующая лабораторная работа для специальности 071900 – Информационные системы в технической физике подготавливается.

Основные технические и методические параметры разработки:

1. Методическое пособие по устройству и использованию программы-эмулятора масс-спектрометра. Форма пособия: текстовый документ в формате MS Word. Пособие позволит студентам и преподавателям самостоятельно использовать программу-эмулятор масс-спектрометра МИ-1201 АГМ для изучения работы физического прибора в отсутствие реального прибора (виртуальная лаборатория), в том числе и с использованием реальных программ управления МИ-1201 АГМ, разработки средств автоматизации измерений, проводить учебно – научные исследования, использовать примеры (лабораторные работы) при изучении общепрофессиональных и специальных дисциплин. 

2. Программа управления МИ-1201 АГМ на языке Pascal (Delphi 5.0) может работать под управлением ОС Windows 9x/NT/2000 охватывает все возможности масс-спектрометра МИ-1201 АГМ и имеет возможность расширения. 

3. Программа-эмулятор масс-спектрометра МИ-1201 АГМ на языке Pascal (Delphi 5.0) включает в себя моделирование электронной части прибора, за исключением моделирования реалистичных спектров. Может работать под управлением ОС Windows 9x/NT/2000

Перечень научно-методической продукции:

1. Методическое пособие по устройству и использованию программы-эмулятора масс-спектрометра.
2. Методическое пособие по лабораторной работе «Измерение спектра остаточных газов».
Степень готовности продукции

Программа управления и драйвер готовы к использованию как на базе эмулятора так и для управления реальным МИ-1201 АГМ. Эмулятор готов для использования в качестве пособия по разработке виртуальных приборов, но требует доработки в части моделирования реалистичных спектров. Техническое описание программных продуктов: 1) техническое описание библиотеки базовых процедур управления для масс-спектрометра МИ-1201 АГМ; 2) техническое описание драйвера масс-спектрометра МИ-1201 АГМ для ОС Windows NT 4.0/2000; 3) Техническое описание и инструкция по применению интерактивной программа управления МИ-1201 АГМ для Windows.

Предполагается распространение в виде полнофункциональной версии в виде исходного кода. Демоверсии нет.
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